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CARACTERISTIQUES

ALTERNATEUR

Fabrication et type ... ... S.E.V. Motorola 14 V-26641
PUOTSSOINEE! s an s o amwovmmissnns Sevm o5 0f % 09 90 5000 SRE e 20 54 51 . 450 W

Intensité maxi ..................... ... ... P, 35 A

REGIMe MOXi .. .ooviii e 15000 tr/mn

SERE e TEFTTON e amim 58 55 50 1555 Smmen b sarms 10r 0 son s2n s acmrm s smiree Facultatif

Résistance de l'enroulement d'excitation ............................ 52%=0,2 ohms

Chute de potentiel & la diode disolement ........................ .. 08a09V

Valeur de contrdle .. ... 30 A (mini) & 3000 tr/mn et env 13 V
REGULATEUR

Régulateur électronique

Fabrication et type ... ..o S.EV. Motorola 14 V-33087

Tension de régulation (Batterie pleinement chargée, régulateur chaud) 13,85 & 14,25 V

Régulateur mécanique

Fabrication ef type ... ... S.EV. Motorola 14 V-33525
Tension de régulation, régulateur froid ............ ... ... ... ... 13714144V
aprés 45 mn de marche ... .. ... ... 138541425V
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Figure 1. Alternateur



DESCRIPTION
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Figure 2. Allernateur désassemblé
1. Porte-charbons 5. Slator
2. Porte-diode d'isclement 6. Rolor
3. Flasque arrigre 7. Flasque avani
4. Redresseur {diodes au silicium) 8. Poulie el veniilaleur
L'équipement générateur de la voiture comprend un ALTERNATEUR

alternateur & redresseur incorporé et un régulateur Lalternateur, figure 1, est un générateur de courant
f I

de charge. électrique alternatif triphasé, Le redresseur, incorporé
dons le flasque arriére, comprend six diodes au
silicium. Mécaniquement la différence entre I'alterna-
teur et la dynamo réside dans le fait que, dans
I'alternateur, I'inducteur (rotor) tourne et I'induit (stator)
ne comporte que des enroulements fixes, figure 2,

Le rotor, dont le courant d'excitation est fourni par
I'intermédicire de deux charbons frottant sur deux
bagues lisses, est du type & griffes. Il peut tourner &
la vitesse maximale de 15000 tr/mn.

La diode d'isolement 2, figure 2, montée extérieure-
meni & l'alternateur, a deux fonctions : assurer une
protection supplémentaire de ['alternateur contre les
courants de retour en cas de défaillance d'une des
six diodes de redressement et permetire d’alimenter
la lampe témoin de charge.
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Figure 3. Circuit inlérieur de I'alternateur
. 0 000 8 6
1. Sialor 4. Diodes de redressement 1000 fege 3o 4 000 0. Moo Shagy ooy mccouiemt
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2. Rotor (enroulement d'excilalion) 5. Diode d'isclement 163002
3. Bugues collecirices et porie-charbons Figure 4. Courbe de débit de l'alternateur



REGULATEURS DE CHARGE

[l existe deux types de régulateur, 'un électronique
& transistors et 'autre, mécanique.

Régulateur électronique

Le régulateur électronique, figure 5, comprend un
transistor de puissance, un fransistor de commande,
la diode Zener, la dicde de tension de retour, le
thermistor et différentes résistances (voir schéma de
cablage). Il est scellé et ne doit en aucun cas étre

ouvert.

Figure 5. Régulateur électronique

Régulateur mécanique

Le régulateur mécanique, figure 6, du type & deux
contacts, comprend un contact supérieur double qui est
mobile et un contact inférieur. Le contact mobile est

VOLYO
103004

Figure 6. Régulateur mécanique

fixé sur une armature qui subit 'action d'une hobine
de tension. Le régulateur comporte en oufre trois
résistances et un thermistor.

FONCTIONNEMENT DE L’ALTERNATEUR
ET DU REGULATEUR

Régulateur électronique

A la mise en route du moteur, le courant d'excitation
est fourni & la borne D + (61) de lalternateur par
lintermédiaire de la lampe témoin. De cette borne, le
courant passe dans le régulateur.

Dans le régulateur, le courant passe par le fransistor
de puissance Q,, figure 7, avant de gagner la borne
DF de [l'alternateur. De cette dernidre borne, le
courant traverse les deux charbons et les bagues col-
lectrices, passe dans ['enroulement d'excitafion du
rotor, ensuite vers la masse.

Lorsque I'alternateur commence & tourner, il se forme
une tension alternative dans le stator. Cette tension
alternative, redressée par les diodes au silicium,
retourne & l'enroulement d'excitation de ['alternateur
en passant par le régulateur, jusqu'a ce que la tension
de régulation soit atteinte.

Lorsque la tension de régulation est alteinte, la diode
Zener s'ouvre, le transistor de commande conduit,
alors que le transistor de puissance est barré et le
courant d'excitation est coupé. Il y a alors une chute
de fension. Lorsque la fension descend jusqu'ss une
certaine valeur déterminée, la diode Zener se ferme,
le transistor de commande est barré et le transistor de
puissance recommence & laisser passer le courant

DF
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Figure 7. Circuit intérieur du régulateur électronique

ZD Diode Zener
RT Thermisior

Q1 Transisior de commande
Q2 Transisior de puissance
D1 Dicde de fension de relour



d'excitafion. Ce processus se répéte & un rythme trés
rapide de maniére & maintenir la tension toujours &
une valeur constante,

Le thermistor est un élément compensateur de fempé-
rature et agit sur le régulateur de maniére & permettre
& l'alternateur de débiter une tension plus élevée par
temps froid que par temps chaud.

Régulateur mécanique

A la mise en route, le courant d'excitation atteint la
borne D+ du régulateur en passant par la lampe
témoin de charge. Par l'intermédicire du régulateur,
le courant passe dans ['enroulement d'excitation avant
de gagner la masse.

Lorsque l'alternateur commence & tourner, il se forme
une tension clternative dans le stator, tension qui
est redressée par les diodes au silicium et réalimentée
ensuite & I'enroulement d'excitation par l'intermédiaire
du régulateur, jusqu'a ce que la tension de régulation
soif atteinte. Lorsque cette tension est atteinte,
I'armature est attirée par l'enroulement. Les contacts
s'ouvrent et le courant d'excitation doit passer par
la résistance R1, figure 8.

Si, malgré cela, la tension augmente, I'armature est
attirée encore plus vers le bas, le confact mobile
touche le contact inférieur et le courant d'excitation
est mis & la masse & ses deux extrémités, ce qui
provoque une chute rapide de potentiel. Ce processus
se répéte continvellement de manigre & toujours

maintenir la tension & une valeur constante.
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Figure 8. Circuit intérieur du régulateur mécanique

S1 Enroulement de iension
S2 Enroulement d'accélération
R1 Résisiance de régulaiion 16010 %
R2 Résistance d'amertissemeni 30Q+10 %
R3 Résistance de compensation

(adaptée & RT lors de la fabrication)
RT Thermisior de compensaticon,

environ 4Q & 25° C

CONSEILS PRATIQUES DE REPARATION

PRECAUTIONS INDISPENSABLES LORS DE
TOUT TRAVAIL SUR L'ALTERNATEUR
ET LE REGULATEUR

Lors de ['échange ou du montage d'une batterje,
veiller & respecter la polarité de la batterie.

Ne jomais faire fonctionner I'alternateur avec circuif
principal coupé. Ne jomais débrancher la batterie
et/ou 'alternateur-régulateur lorsque le moteur fourne.
Ne jomais essayer de polariser I'alternateur. Aucune
polarisation n'est nécessaire.

En cas de charge de la batterie en place sur la voiture,
il faut débrancher les deux cables de la batterie,

Ne jamais se servir d'un chargeur accéléré pour faci-
liter le démarrage.

En cas d'emploi d'une batterie supplémentdire pour
le démarrage du moteur, cette batterie doit toujours
étre couplée en paralléle avec celle de la voiture.

En cas de soudage électrique sur la voiture, débran-
cher la borne négative de la baherie et tous les
cébles de l'alternateur. Le posfe de soudage doit
toujours étre connecté le plus prés possible du point
& souder.

DEPOSE DE L’ALTERNATEUR

Débrancher la borne négative de la batterie.
Déconnecter les cables de l'alternateur.

Enlever la vis du tendeur de l'alternateur.

Enlever la vis de fixation de l'alternateur sur le bloc-
moteur,

Déposer la courroie de venfilateur et retirer I'alter-
nafteur.
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Figure 9. Démeontage de I'écrou de la poulie

DEMONTAGE DE L'ALTERNATEUR

Enlever les deux vis de fixation du porte-charbons et
démonter la plaque isolante. Retirer le porte-charbons.
Fixer la poulie, avec courroie, dans un étau muni de
mordaches en cuivre, figure 9.

Enlever I'écrou et la rondelle. Déposer la poulie, le
ventilateur, la clavette et la rondelle d'épaisseur.
Enlever les écrous et rondelles de la borne 61 et les
pi¢ces correspondantes sur 'avtre coté de lo diode
d'isolement. Déposer le porte-diode d'isolement, figure
10.

Repérer le flasque avant, le stator et le flusque arriére
afin d'en faciliter le remontage. Enlever les quatre
vis de fixation.
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Figure 10. Démonlage du porie-diode d'isolement
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Figure 11, Démoniage de I'aliernateur

Démonter le rotor et le flusque avant en se servant
de deux tournevis insérés dans les deux dégagements
entre le stator et le flasque avant, figure 11.
REMARQUE : Ne-pas enfoncer les tournevis de plus
de 2 mm afin d'éviter d’endommager le stator.

Enlever les trois vis de fixation de la plague de
support du palier avant. Libérer le palier en frappant
I'extrémité de I'arbre confre une planche de bois,
figure 12,

Enlever les écrous et rondelles du porte-diodes néga-
tives.

Démonter le stator et les porte-diodes du flasque
arriére.

Figure 12. Démoniage du flasque avant



Figure 13. Contréle du stator

CONTROLE DE L'ALTERNATEUR DEMONTE
Stator

Contréler le stator au point de vue court-circuit éven-
tuel. Si Finduit a quelques spires en court-circuit, c'est
qulil y a un échauffement anormal. Brancher une
lompe d'essai de 12 V, 2—5 W entre les toles du
stator et une borne du stator, figure 13.

Si la lampe s'allume, c'est que ['isolant entre I'enrou-
lement et les téles du stator est brdlé et qu'il faut
remplacer immédiatement le stator.

REMARQUE : Seules les lampes d'essai de 12 V, 2—5
W peuvent éfre employées, mais JAMAIS des lampes
pour courant alternatif ou conlinu de 110 ou 220 V.
Ceci concerne tous les éléments de I'alternafeur.
Contréler les diodes avec un instrument de test comme

Figure 14, Conlrdle des diodes
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Figure 15. Coniréle de la diode d'isolement

celui indiqué sur la figure 14, En cas de défaillance d'une
ou de plusieurs diodes de redressement, il faut rempla-
cer le porte-diodes cu complet, c’'est-a-dire avec les
trois diodes. En cas de défaillance de la diode d'isole-
ment, il faut remplacer cette diode avec le porte-diode,
Faute d'instrument de test, il faut dessouder les diodes
(voir page 3—7) et les essayer avec un chmmétre.
Les diodes doivent avoir une résistance élevée dans
le sens de barrage et une résistance faible dans le
sens de passage.

VOLVO
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Figure T6. Mesure de contrdle du rotor



Rotor

S'assurer que les bagues collectrices ne sont pas
encrassées ou brolées.

Confréler I'enroulement au point de vue coupure ou
isolant endommagé.

Mesurer la résistance entre les bagues collectrices,
figure 16, A 25° C, cette résistance doit étre de
52+0,2 ochms.

Les bagues collectrices encrassées doivent é&tre net-
toyées avec précaution avec un torchon imbibé de
trichloréthyléne. On peut également les polir avec un
papier de verre trés fin.

Si I'enrculement est défectueux, il faudra remplacer
tout le rotor.

Contréler les paliers : |l est recommandé de toujours
les remplacer & chaque démontage de I'alternateur.
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Figure 17. Coniréle du porte-charbons

Porte-charbons

Brancher une lampe de test entre les charbons. Cette
lampe ne doit pas s'allumer.

Brancher la lampe de test entre la borne DF et le
charbon “+", cette lampe doit s'allumer avec une
intensité constante méme si 'on déplace le charbon ou
le fil de connexion, figure 17. Brancher la lampe de
test entre le porte-charbons et le charbon "—". La
lampe doit s'allumer avec une intensité constante
méme si 'on déplace le charbon ou le fil de con-
nexion.

Si le porte-charbons ne répond pas aux exigences
susmentionnées ou si la longueur des charbons est
réduite & moins de 5 mm, il faudra remplacer tout
le porte-charbons.

REMPLACEMENT DES DIODES DE
REDRESSEMENT

Repérer les cdbles reliant le stator aux diodes, Des-
souder ensuite les cébles. Mettre le nouveau porte-
diodes exactement & la méme place que I'ancien.
Maintenir le fil de sortie de la diode avec une pince

plate afin de dévier la chaleur du point de soudage
ef de protéger ainsi la diode.

Souder les diodes, figure 18.

REMARQUE : Tout le porte-diodes, "+ ou "—", doijt
étre remplacé méme si une seule diode est défaillante.
Pour le soudage, se servir d'un fer assez puissant (au
moins 100 W) et bien chaud.

Ne jamais changer de place aux deux porte-diodes.
Le porte-diodes positives est isolé de la masse & |'aide
de rondelles et canons isolants et ses diodes portent
leur repére & l'encre rouge.

Le porte-diodes négatives n'est pas isolé et ses diodes

portent leur repére & Iencre noire.
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Figure 18. Soudage des diodes

REMPLACEMENT DES PALIERS

Palier avant
DEPOSE

Fixer le rotor dans un étav muni de mordaches en
cuivre.

Démonter le palier en se servant d'un exfracteur &
griffes, figure 19.

REPOSE

Poser la plaque de support sur I'arbre du rotor, les
trois saillies du cété de I'enroulement du rotor.
Enfoncer le palier & l'aide d'une doville tubulaire
appliquée sur sa bague intérieure, figure 20.

Palier arriére
DEPOSE

Fixer le rotor dans un étau muni de morddaches en
cuivre.
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Figure 19. Dépose des paliers

Démonter le palier avec un extracteur & griffes.

REPOSE

Enfoncer le palier avec une douille tubulaire appli-
quée & sa bague intérieure.
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Figure 20. Repose des paliers

Figure 21. Enlévement du joint torique

REMPLACEMENT DU JOINT TORIQUE DU
FLASQUE ARRIERE

Enlever le joint torique avec une lame d'acier aux
bords arrondis, par exemple une jauge d'épaisseur,
figure 21,

Bien nettoyer la gorge & joint.

S'assurer que le trou dans le flasque n’est pas bouché.
Mettre le [oint torique neuf.

Mettre un peu d'huile de ricin ou d'huile minérale au
joint forique et au trou du flasque.

Le joint torique doit étre remplacé chaque fois
qu'on démonte 'alternateur.

REMONTAGE DE L'ALTERNATEUR

Reposer le stator et les porte-diodes dans le flasque
arrigre, (Ne pas oublier les rondelles isolantes du
porte-diodes positives). Remettre les écrous et ron-
delles aux vis du porte-diodes négatives.

Enfoncer le rotor dans le flasque avant. Remettre les
trois vis de plagque de support du palier avant.
Réassembler le rotor et le stator.

Remettre les vis et les serrer au couple de 0,28 a 0,30
m.kg.

Remettre les canons plastiques et les rondelles iso-
lantes aux vis sur lesquelles sera montée la diode
d'isclement.

Remonter la diode disolement, remetire les écrous et
rondelles.

Remonter le porte-charbons.

Remettre la rondelle d'épaisseur, lua clavefte, le venti-
lateur, la poulie, la rondelle et I'écrou. Couple de
serrage : 4 mkg.

Brancher une lampe de test entre la borne B+ et la
carcasse de l'alternateur. Inverser le branchement. La



Figure 22. Contréle de |'alternateur

lampe ne doit s'allumer que dans ['un de ces branche-
ments, figure 22.
Aprés réparation, il est recommandé d'essayer 'alter-
nateur au banc,

REPOSE DE L’ALTERNATEUR

Reposer I'alternateur en place en méme temps qu'on
repose la courroie de ventilateur.,

Remetitre les vis de fixation et le tendeur sans les
serrer. Régler la tension de la courroie (voir section
2, Moteur, groupe 25) et bien serrer l'alternateur.
REMARQUE
courroie, la force de tension doit éfre exercée seule-

Lors du réglage de la tension de la

ment sur le flasque avant de I'alternateur.
Reconnecter les fils de I'alternateur.
Rebrancher le cible de batterie.

ESSAI DE LALTERNATEUR ET DU REGULATEUR

Pour tout essai de l'alternateur-régulateur, employer
des licisons fixes. Ne jamais se servir de pinces
alligators parce qu'elles ont tendance & se détacher
facilement. Le détachement d'un fil conducteur peut
entrainer la détérioration de ['alternateur et du régu-
lateur.

Lors des branchements des instruments d'essai, la

batterie doit étre débranchée.

CONTROLE DU CIRCUIT DE L'ALTERNATEUR

Avant de procéder aux essdis de ['alternateur et du
régulateur sur la voiture, il faut contrdler la batterie
et le circuit électrique de le voiture au point de vue
défauts aux fils et isolants, jeu ou corrosion aux cosses
de cables et défauts & la licison & la masse. Contrdler
la courroie de ventilateur. Remédier & tous les défauts
éventuels avant de commencer les contréles électri-
ques.

Essai de lo bafterie

Contréler la batterie avec une pipette pése-acide. Si
la batterie n'est pas complétement chargée, la dé-
poser de la voiture pour recharge ou pour rempla-
cement par une batterie neuve si nécessaire. Pour
les essais, il faut toujours se servir d'une batterie bien
chargée et en bon état.

Contréle de la chute de tension

Ce travail est destiné au confrole des fils de connexion
entfre |'alternateur et la batterie, ainsi que de la mise &
la masse de la batterie. L'essai doit se foire avec une
batterie pleinement chargée et en hon état Les
bornes de la batterie doivent étre propres et bien

serrées,

Charger l'alternateur avec environ 10 A. Charge @
recommander : Phares allumés. Avec le moteur tour-
nant et ['alternateur débitant environ 10 A, mesurer
avec un voltmétre approprié la tension entre la
borne positive de la batterie ef lg borne B+ de
I'alternateur. Si la chute de tension dépasse 0,3 V, c'est
qu'il y a un défauf aux fils de connexion ou aux
contacts qu'il faut réparer immédiatement. Aprés répa-
ration des fils ou contacts, effectuer une nouvelle
mesure. Avec la méme charge que ci-dessus, mesurer
la chute de tension entre la borne négative de la
batterie et la borne D— de l'alternateur. La chute de
tension dans ce cas ne doit pas afteindre plus de
0,2 V. Le cas échéant, contréler le cable de masse de
la batterie, le contact de l'alternateur avec le moteur
et le contact du moteur avec le chassis, Aprés répara-
tion, refaire la mesure,

CONTROLE DE L'ALTERNATEUR

(Au banc ou sur voiture)

Brancher l'alternateur comme lindique la figure 23.
S'ussurer que l'intensité du courant passant par I'en-
roulement d'excitation (ampéremetre C) est de 2 &
2,5 A. (Dans le cas confraire, contréler le porte-char-
bons et I'enroulement d'excitation).

Faire tourner l'alternateur & 3000 fr/mn (régime mo-
teur 1500 fr/mn). L'alternateur doit alors débiter au
moins 30 A sous 13V environ de tension. (Si nécessaire,
brancher une charge extérieure pour maintenir la
tension aux environs de 13 V.

Mesurer la tension aux bornes B+ et 61 en cours de
charge de ['alternateur. Cette tension doit étre de 0,8
a4 0,9 V plus élevée & la borne 61, sinon c'est que la
diode d'isolement est défectueuse et qu'il faudra la
remplacer.



Figure 23. Circuil d’essai de I'alternateur

. Alternaieur

. Batlerie 40 Ah

. Ampéreméire C—10 A
. Amparemétre (—50 A
. Yoltmeire 0—20 ¥

mon® P

CONTROLE DU REGULATEUR

(Au banc ou sur voiture)

Brancher [l'alternateur et le régulateur comme le
montre la figure 24.

Faire fourner l'alternateur & enviren 5000 tr/mn (ré-
gime moteur 2500 tr/mn) pendant 15 secondes. Noter
ensuite la tension indiquée par le voltmétre. Si I'alter-
nateur n'est pas chargé, le voltmétre doit indiquer de
13,1 & 14,4 V lorsque la température aux environs du
régulateur est de 25° C.

Charger l'alternateur avec 10—15 A, par exemple
phares allumés, et noter la tension indiquée.

Méme dans ce cas, cette tension doit se trouver entre

vOLYO
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Figure 24. Circuil d'essai du régulateur

. Alternateur

. Batierie 40 Ah

. Vollmeire 0—20 V

. Ampéreméire 0—50 A

. Régulateur

Lampe 1émoin 12V — 2 W

TmoON® >

13,1 et 144 V. Pour des températures différentes de
25° C, priere de se référer au diagramme de la fi-
gure 25.

Si la tension ne répond pas aux tolérances, remplacer
le régulateur.

Pour un essai plus précis du régulateur, I'installer dans
une voiture qu'on conduit ensuite pandant 45 minufes
environ & une vitesse dépassant 50 km/h, Ceci permet
au régulateur d'atteindre sa température correcte de
travail.

REMARQUE : |l faut conduire la voiture et non faire
tourner le moteur seulement au ralenti, voiture sur
place.

Immédiatement aprés, ou de préférence en cours de
conduife, mesurer la tension entre les bornes B+ et
D— de [olterncteur. En cours de cefte mesure, le
moteur doif tourner & environ 2 500 tr/mn. Si la tempé-
rature au voisinage du régulateur est d'environ 25° C,
la tension indiquée doit &tre de 13,85 & 14,25 V. A des
températures différentes, priere de se référer a la
figure 26.

19— . |
20 0 420 +40 460 +80

Figure 25. Diagramme tension-température pour ruregulateur froid

12

-20 O +20 +40 +50 +80
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Figure 26. Diagramme fension-température pour régulafeur chaud



INCIDENTS DE FONCTIONNEMENT

INCIDENTS

L'alternateur ne charge pas

Débit faible ou irrégulier

Débit excessif

Alternateur bruyant

Lampe témoin de charge en incandescence

CAUSES

Courroie de ventilateur usée ou insuffisamment iendue
Circuit d'excitation coupé

Charbons défectueux

Bobinage du rotor coupé

Diode d'isolement coupée

Régulateur défectueux

Courroie de ventilateur usée ou insuffisamment tendue
Circuit d'excitation coupé par intermitrance
Charbons défectueux

Une ou plusieurs diodes de redressement coupées ou
en courf-circuit

(Une diode coupée réduit le courant de charge
d'environ 5 A. Un court-circuit dans une diode limite le
courant de charge de 'alternateur & 7—8 A et produit
un bourdonnement dans I'alternateur) :

Rotor en court-circuit partiel

Stator coupé ou en court-circuif

Régulateur défectueux

Régulateur défectueux
Mauvadis contacts sur régulateur ou alternateur
Diode d'isolement en court-circuit.

Courroie trés usée

Poulie desserrée

Paliers trés usés

Une ou plusieurs diodes de redressement en couri-
circuit

Poulie de l'alternateur mal alignée avec poulie d'en-
trainement

Chute de tension dans boitier & fusibles
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