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GENERALITES

HUILES DE LUBRIFICATION

Les huiles de lubrification proviennent des distil-
lations répétées des "huiles brutes”, désignation
gu'on donne au pétrole brut extrait des gisements
souterrains. Ce procédé de distillation laisse tou-
tefois dans les distillats ainsi obtenus des élé-
ments facilement oxydables qu'il faut éliminer par
raffinage. Toutes les huiles de lubrification des
moteurs et autres huiles de lubrification de qualité
supérieure sont donc des produits provenant du
raffinage par solvants. Ces produits sont ensuite
traités, par exemple par une filtration de grande
précision, avant qu'ils soient définitivement mélan-
gés et additionnés de produits spéciaux de diffe-
rentes sortes selon le domaine d'utilisation de
chaque huile.
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Figure 1. Principe de fabrication des huiles

Figure 2. Systéme de graissage du moteur

TYPES

Huiles de moteur

Les "huiles de moteur” groupent toutes les huiles
de lubrification destinées aux moteurs & combus-
tion interne. Par les propritétés essentielles de
base et celles des différents additifs, ces huiles
peuvent répondre aux exigences suivantes :

Qualité de graissage

La fonction essentielle de ['huile de moteur est
d'interposer entre les piéces mobiles du moteur
une mince pellicule protectrice capable d'atténuer
le frottement et, par suite, l'usure. Cette pellicule
d'huile est particulierement importante dans les
cylindres et aux paliers ou la température est trés
élevée.

Résistance a I'oxydation

Cette propriété est trés importante pour le fonc-
tionnement du moteur car |'oxydation a lieu trés
facilement aux températures élevées. Cette oxy-
dation détruit le pouvoir lubrifiant et peut provo-
quer des dégéts aux piéces vitales du moteur,
entre autres par la formation des dépdts résineux.

Nettoyage

En maintenant en suspension dans sa masse la
calamine et les autres résidus de la combustion,
I'huile en empéche le dépdt sur les piéces du
moteur.

Protection anticorrosive
L'huile de moteur doit protéger les parois des cy-
lindres, les surfaces des paliers etc. de la corrosion
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provoquée par ['humidité et les acides provenant
de la combustion du carburant.

Protection anti-mousse

Sous I'action du brassage dans le carter moteur,
il se forme dans I'huile des émulsions qui réduisent
fortement I'effet du graissage si elles parviennent
aux points & graisser. Grace a certains additifs
spéciaux, ces émulsions disparaissent lorsqu’elles
arrivent a la surface du bain d'huile.

Résistance au froid

La méme huile, qui doit se poser sous la forme
d'une mince pellicule aux températures élevées
dans le moteur, doit pouvoir y circuler méme au
démarrage par temps froid.

Différentes conditions d'utilisation

Les propriétés que l'on exige des huiles varient
selon les types de moteurs et les conditions de
fonctionnement, voir "Qualités".

Etanchéité

Pour atteindre une puissance maxi, le moteur exige
une trés grande compression. L'une des fonctions
de I'huile consiste donc & interposer une mince
pellicule étanche entre les pistons et les cylindres.
Absorption de la chaleur

L'huile doit en méme temps assurer le refroidisse-
ment du moteur : Propriété importante lorsque ce
dernier atteint une température élevée.

Huiles de transmission
HUILES DE BOITE DE VITESSES

Pour la boite de vitesses, on emploie des huiles
minérales pures, huiles "Regular”. Ces huiles sont

g

Figure 3. Niveau d’huile, boite de vitesses

employées dans les boites meécaniques ou la
charge relativement faible sur les engrenages
n'exige pas d'additifs spéciaux pour le renforce-
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Figure 4. Circulation d’huile, pont arriére

ment de la pellicule d'huile. Toutefois, pour I'amé-
lioration de la qualité, on doit metire a de telles
huiles des produits permettant la protection contre
I'oxydation, la corrosion et la formation des émul-
sions.

HUILES DE PONT ARRIERE

L'huile minérale pure employée pour les boites de
vitesses ne convient pas au couple conique hypoi-
de du pont arriere qui supporte des charges im-
portantes. C'est pourquoi les huiles hypoides con-
tiennent toujours des additifs spéciaux appropriés
a ce genre d'engrenages. Il s’agit en général du
soufre et du phosphore. Ces huiles contiennent
d'autre part des produits permettant d'améliorer |a
résistance a |'oxydation, d'abaisser |le point de con-
gélation et d'éliminer les risques de formation des
émulsions. Ces huiles sont désignées HYP (hypo-
ides) ou EP (extréme pression). Pour les ponts
arriére a frein de différentiel, d'autres additifs sont
nécessaires.

HUILES ATF

L'huile employée pour la boite automatique et la
servodirection doit répondre a un grand nombre
d'exigences. De telles huiles doivent étre trés peu
sensibles aux températures basses, c'est-a-dire
que les variations de la température ne doivent
avoir sur I'onctucsité de ces huiles qu'une influen-
ce minime. D'autre part elles doivent avoir des
propriétés de détergence qui permettent de disper-
ser les impuretés et d'en empécher la précipitation
en grosses particules qui se déposent sur les sou-
papes par exemple. Il ne doit pas y avoir d'émul-
sions car le fonctionnement de la direction exige
une circulation d'huile réguliére. La résistance a
I'oxydation et & la corrosion doit étre trés bonne.

Les huiles employées doivent donc &tre homo-
loguées comme huiles pour transmissions automa-
tigues "Automatic Transmission Fluid".



QUALITE
Généralités

Du point de vue technique comme du point de vue
economique, il importe de choisir I'huile qui con-
vient & chaque besoin. Ceci ne dépend pas seule-
ment des differents organes du véhicule, mais
également de la construction et des conditions de
fonctionnement. Le développement des recherches
des derniéres années a rendu nécessaire |'utilisa-
tion de normes trés précises pour déterminer quel
genre d'huile on doit employer dans chaque cas.
Nous allons donner dans ce qui suit quelgues
systemes de classification concernant la qualité

L i

i s
—]
:

At

Figure 5. Servodirection

des huiles de lubrification. Les normes une fois
établies, la qualité effective des huiles revient au
domaine des différents producteurs et il est donc
recommandé de n'employer que des huiles four-
nies par les margques connues.

Systéme API

HUILES DE MOTEUR

A l'origine, I'APl (American Petraleum Institute)
classifiait les huiles de moteur en trois groupes :
Regular, Premium et HD; Regular étant des huiles
minérales pures, Premium étant des huiles con-
tenant certains additifs et HD, des huiles contenant
en plus certains additifs & pouvoir détergent. Ce
systeme de classification, de nos jours un peu
dépassé, a été remplacé par un nouveau systéme
APl qui, au lieu de donner une description des
différents types d'huile, se limite & définir diffé-
rentes conditions de fonctionnement pour les mo-
teurs & essence comme pour les moteurs diesel.
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L'accent a donc été plutét mis sur le genre de con-
duite, la construction du moteur et les carburants
employés.

On fait souvent précéder ces lettres de désignation
du mot "Pour Service”. Une méme huile peut avoir
une double désignation lorsque le producteur esti-
me possible une double utilisation, par exemple
"Pour Service DG, DM". Les lettres de désignation
des huiles de moteur d'aprés le systeme APl sont
les suivantes :

Ancien systeme (1960)

Moteurs a essence

Pour service ML (Service léeger)

Il s’agit des huiles destinées aux moteurs a essen-
ce et autres moteurs & carburateurs qui travaillent
dans des conditions particulierement favorables,
des moteurs qui pe posent aucune exigence spécia-
le quant au graissage et dont la construction com-
porte peu de risques de depdts de sédiments.

Pour service MM (Service modéré)

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs & essen-
ce et autres moteurs a carburateurs qui travaillent
dans des conditions assez favorables, ou il y a
pourtant risques de dépodts de sédiments et de
corrosion des paliers lorsque la température de
I'huile dans le carter devient élevée.

Pour service MS (Service sévére)

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs & essen-
ce et autres moteurs a carburateurs qui exigent
une lubrification parfaite afin d’éliminer les risques
de formation des sédiments, d'usure et de corro-
sion. Les exigences quant a la qualité du graissage
varient avec les différentes marques et modéles,
les propriétés du carburant et en particulier les
conditions de travail et de conduite.

Moteurs diesel

Pour Service DG (Service léger)

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs diesel
travaillant dans des conditions telles que le car-
burant, le lubrifiant et la conception spéciale du
moteur n'entrainent pas de grands risques d'usure
ou de dépdts de sédiments.

Pour Service DM (Service modéré)

Il s’agit des huiles destinées aux moteurs diesel
travaillant dans des conditions difficiles ou em-
ployant un carburant qui provoque une usure
anormale ou de grands risques de formation de
sédiments.

Pour Service DS (Service sévére)

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs diesel
travaillant dans des conditions trés sévéres et dont
la conception ou le carburant employé peuvent
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provoguer une usure anormale ou de grands
risques de dépdts de sédiments.

Nouveau systéme (1970)

Moteurs a essence

SA

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs qui tra-
vaillent dans des conditions si favorables qu'il est
inutile de mettre a I'huile de graissage quelques
additifs que ce soit. Cette qualité d'huile n'a aucu-
ne exigence spéciale au point de vue gualité.

SB

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs qui tra-
vaillent dans des conditions si favorables que seule
une protection assez rudimentaire est nécessaire
par addition de certains additifs & I'huile. Les huiles
répondant aux exigences de cette classe d'huile
de service assurent seulement une certaine pro-
tection contre l'usure, ainsi qu'une protection con-
tre la corrosion des paliers et |'oxydation de I'huile.

SC

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs & essen-
ce des modéles de 1964 & 1967 qui travaillent dans
des conditions correspondant a celles qui sont
recommandées par les fabricants de moteurs con-
cernant les modeles sortis aux années mention-
nées. Les huiles répondant aux exigences de cette
classe d'huile de service assurent une protection
contre la formation des dépdts de sédiments aux
hautes et basses températures, a l'usure et a la
corrosion dans les moteurs a essence.

SD

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs a essen-
ce des modéles 1968 a 1970 qui travaillent dans
des conditions qui sont acceptées par les fabri-
cants de moteurs dans leurs conditions de garan-
tie. Ces huiles peuvent étre employées méme pour
les moteurs de modele 1971 et des années plus
récentes, conformément aux recommandations des
fabricants.

Les huiles répondant aux exigences de cette classe
d'huile de service assurent une meilleure protec-
tion contre la formation des dépdts de sédiments
aux hautes et basses températures, a l'usure et a
la corrosion des moteurs & essence, que les huiles
mentionnées dans la classe SC et peuvent donc
étre employées méme dans les cas ou cette
derniére huile est recommandée.

SE

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs & essen-
ce des modéles 1971 qui travaillent dans des con-
ditions admises par les conditions de garantie des
fabricants. Les huiles répondant aux exigences de
cette classe d'huile de service assurent une
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meilleure protection contre |'oxydation, la formation
des dépdts de sédiments aux hautes températures
et a la corrosion dans les moteurs a essence que
celles des classes SD et SC et peuvent donc étre
employées méme dans les cas ou ces derniéres
huiles sont recommandées.

Moteurs diesel

CA

[l s’agit des huiles destinées aux moteurs diesel
qui travaillent dans des conditions favorables et
normales (ou peu sévéres) avec un carburant de
bonne gualité. Elles peuvent méme étre employées
pour des moteurs & essence travaillant dans des
conditions favorables. Ces huiles assurent une
protection contre la corrosion des paliers et la
formation des dépéts de sédiments aux hautes
températures dans des moteurs non suralimentés,
au cas ou l'on emploie des carburants qui n'ont
aucune exigence au point de vue protection contre
I'usure et la formation des sédiments.

CB

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs diesel
qui travaillent dans des conditions favorables ou
peu sévéres, mais avec un carburant de moins
bonne qualité, ce qui exige une meilleure protec-
tion contre l'usure et la formation des dép6ts de
sédiments. Ces huiles peuvent également étre em-
ployées pour les moteurs a essence travaillant
dans des conditions favorables. Elles assurent une
protection nécessaire contre la corrosion des
paliers et contre la formation des sédiments aux
hautes températures dans des moteurs non sur-
alimentés, au cas ou le carburant employé a une
teneur en soufre relativement élevée.

CcC

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs non sur-
alimentés ayant une grande puissance par litres de
carburant, ainsi qu'aux moteurs diesel suralimentés,
qui travaillent dans des conditions peu sévéres ou
sévéres. Elles peuvent également étre employées
pour certains moteurs & essence qui ont des exi-
gences particulierement élevées. Ces huiles assu-
rent une protection contre la formation des dépots
de sédiments aux hautes températures, comme
pour les moteurs des paragraphes précédents,
mais aussi une protection contre la corrosion et la
formation des dépdts de sédiments dans les mo-
teurs a essence.

CcD

Il s'agit des huiles destinées aux moteurs diesel
suralimentés, a grande vitesse et & puissance
élevée, qui exigent une protection efficace contre
l'usure et les dépodts de sédiments. Ces huiles
assurent une protection contre la corrosion des



paliers et contre la formation des sédiments aux
hautes températures, quelle que soit la qualité de
carburant employée.

Comparaison entre différents syste-
mes, huiles de moteurs

Ancien Nouveau
systéme systéme Normes comparables
API API
ML SA Huile minérale pure
MM SB Huile avec additif
MS (1964) SC Ford—M2C 101 —A
MS (1968) SD Ford —M2C101 —B
— SE Ford—M2C 101 —C
GM 6041 M (1970)
MIL — L — 46152
DG CA MIL—L—2104 A
DM CcB Supplément |
DM CcC MIL—L-—2104B
DS CD MIL—L—45199B
Caterpillar série 3
MIL—L—2104C

HUILES DE TRANSMISSION

Dans sa publication N° 1560 sortie en janvier 1966,
API| a établi un systeme de classification des huiles
de transmission basé sur les conditions d'utilisa-
tion de ces huiles. Cette classification comporte
les groupes suivants :

API-GL-1

Ce sont des huiles destinées aux véhicules équi-
pés d'engrenages coniques & taille hélicoidale,
d'engrenages & vis et de boites de vitesses me-
canigques dont les conditions de travail a faible
pression extérieure et faible vitesse de glissement
permettent 'emploi des huiles minérales pures. Les
propriétés de ces huiles sont souvent améliorées
par |'apport des additifs qui permettent de réduire
I'oxydation, la corrosion, la formation des bulles
d’air et des additifs qui permettent un abaissement
du point de goutte.

API-GL-2

Ce sont des huiles destinées aux véhicules équipés
d'engrenages a vis qui doivent travailler dans des
conditions de charge, de température et de vitesse
de glissement telles que les huiles API-GL-1 ne
donnent pas de résultats satisfaisants.

API-GL-3

Ce sont des huiles destinées aux boites de vites-
ses mécaniques et aux ponts arriére & engrenages
coniques a taille hélicoidale qui doivent travailler
dans des conditions assez difficiles au point de
vue régime et charge. Ces conditions d'utilisation
exigent un lubrifiant qui peut former un meilleur
film de protection que les huiles du groupe API-
GL-1, mais pas aussi résistant gue celui des huiles
du groupe API-GL-4,
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API-GL-4

Ce sont des huiles destinées aux engrenages hy-
poides des véhicules qui doivent travailler dans des
conditions de vitesse élevée/couple bas et de
vitesse basse/couple élevé.

API-GL-5

Ce sont des huiles destinées aux engrenages hypoi-
des des véhicules qui doivent travailler dans des
conditions de vitesse élevée/charge de pointe
maxi et de vitesse élevée/couple éleve.

API-GL-6

Il s'agit des huiles destinées aux engrenages hy-
poides avec un grand décalage des arbres (déca-
lage dépassant 50 mm ou prés de 259, du dia-
métre de la couronne) des voitures de tourisme et
d’'autres véhicules qui doivent étre employés dans
des conditions sévéres, a une vitesse élevée.

Les huiles pouvant avoir une double utilisation
portent également une double désignation. Dans
cette classification ne sont pas comprises les hui-
les pour boites de vitesses automatiques, conver-
tisseurs de couple, freins de différentiel etc. qui
exigent des huiles de lubrification tout & fait spé-
ciales.

Norme militaire américaine (MIL)
HUILES DE MOTEUR

Devant [linsuffisance de la classification API,
I'armée américaine a établi ses propres normes.
Dans ce systéme de classification, on tient compte
de la qualité de I'huile comme telle, tout aussi bien
que de sa qualité dans les essais des moteurs,
ainsi que de ses propriétés chimiques.
MIL-L-2104 A

Cette norme correspond aux huiles qui sont es-
sayées dans des moteurs spéciaux fonctionnant
avec un gasoil contenant au moins 0,35 9, de sou-
fre. Dans les conditions mentionnées, ['huile doit
satisfaire aux exigences posées au point de vue
oxydation, corrosion, dépots de sédiments etc. Ces
exigences comprennent également certaines nor-
mes relatives & la composition chimique de I'huile.
MIL-L-2104 B

C'est la norme qui depuis 1960 remplace I'ancienne
norme MIL-L-2104 A. La plus importante diffé-
rence entre ces deux normes concerne le pouvoir
détergent qui doit &tre plus élevé pour la nouvelle
norme.

MIL-L-2104 C

C'est la norme qui depuis 1970 remplace |'ancienne
norme MIL-L-2104 B et qui a de plus grandes exi-
gences au point de vue protection anti-corrosive.
MIL-L-4599 B

Norme militaire américaine pour "Les huiles de la
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série 3" qui sont essayées méme sur les moteurs
a essence.

Caterpillar série 3

La Caterpillar Tractor Company a établi des nor-
mes spéciales pour les huiles de lubrification a
employer sur ses moteurs. Ces normes ont été
établies en 1956 pour définir les huiles qui répon-
dent aux exigences sévéres établies pour les mo-
teurs diesel de Caterpillar, ainsi que pour d'autres
moteurs diesel travaillant dans des conditions de
charge élevée/régime élevé, des moteurs diesel
suralimentés par turbocompresseur et partout ou le
carburant employé a une teneur élevée en soufre.

HUILES DE TRANSMISSION

MIL-L-2105

Cette norme s'applique aux huiles qui, soumises a
un programme complet de tests, répondent a cer-
taines exigences bien déterminées. Durant ces
tests, on contréle entre autres le pouvoir de sépa-
ration, la formation des émulsions, la corrosion,
I'oxydation, la capacité portante et la miscibilité.
Ces conditions se rapportent avant tout aux huiles
pour ponts arriére.

MIL-L-2105 B

Dans la construction automobile, on remarque une
tendance a augmenter de plus en plus le couple a
transmettre par le pont arriére. Pour répondre a
cette exigence, il faut egalement ameliorer la quali-
té de l'huile employée. C'est ce qui a conduit a
['établissement en 1962 de la norme MIL-L-2105 B
selon laquelle les huiles sont soumises & peu prés
aux mémes essais que ceux appliqués pour la nor-
me MIL-L-2105, mais dans des conditions encore
plus séveres.

Autres normes
HUILES ATF

Dans ce domaine, la premiére norme de qualité la
plus communément employée a été celle établie
par la General Motors en 1951, désignée "Auto-
matic Transmission Fluid, Type A". Cette norme a
été ultérieurement modifiée, par exemple avec
I'addition en 1957 du "'Suffix A”. Ces huiles sont
désignées dans nos recommandations "ATF, type
A",

En 1967, la General Motors établit une nouvelle
norme désignée "Dexron”, basée sur des esais plus
modernes et plus complets, avec des exigences un
peu plus sévéres.

Ford a ses normes particulieres dont la derniére,
M2 C33-F, qui, entre autres recommande des ca-
ractéristiques de friction toutes autres que pour les
autres huiles pour boites automatiques. Les huiles
répondant & cette norme sont désignées dans nos
recommandations "ATF, type F".
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VISCOSITE

Pour tout liquide, la viscosité représente se resis-
tance intérieure et, de cette fagon, une notion
servant a la mesure de sa résistance a |'écoule-
ment. Plus un liquide est épais, plus grande est sa
viscosité. Pour les huiles de lubrification, la visco-
sité est un élément des plus importants d'apprécia-
tion des qualités physigues de I'huile et, pour cette
raison, elle a été trés souvent employée comme
base de classificaticn des huiles.

Il existe plusieurs systémes différents d'évaluation
de la viscosité des huiles. La notion la plus couran-
te est la viscosité cinématique qui peut étre déter-
minée d'aprés la mesure de la vitesse d'écoule-
ment et de la densité des huiles. La viscosité ciné-
matique s'exprime en centistokes (cSt). En outre,
on a également recours aux unités empiriques telles
que le degré Engler (E) qui est le rapport entre le
temps d'écoulement de I'eau et le temps d'écoule-
ment de I'huile dont on veut mesurer la viscosité
dans un viscosimétre Engler. Dans le systéme Say-
bolt, l'unité employée, qui est le SUS (Saybolt
Universal Seconds) est le temps en secondes que
mettent 60 ml d’huile pour traverser un tube capil-
laire court. Un systéme comparable est le systéme
Redwood. Les différentes unités de viscosité em-
ployées ne sont pas directement proportionnelles
les unes aux autres, mais les conversions néces-
saires peuvent se faire 4 ['aide de tableauxspéciaux.

Viscosité des huiles de moteur selon les
normes SAE

AQ°F(—18°C) | A210° F (99° C)
N® SAE
Viscosité en centistokes

min. max. min. 1 max.
5wW — 1300 — _
10W 1300 2600 —_ —_
20W 2600 10500 — —_—
20 — — L 9,6
30 — — 9,6 12,9
40 — — 12,9 16,8
50 — — 16,8 22,7

Viscosité des huiles de transmission selon les
normes SAE

A0° F(—18°Q) A 210° F (99° C)
N°® SAE
Viscosité en centistokes
min. | max. f min. | max.
75 - 3250 — —
80 —— 21700 — —_
a0 — — 14,2 25,0
140 — 2 25,0 43,0
250 —_ — 43,0 -




Systeme SAE

C'est le systéme de classification le plus couram-
ment employé pour les huiles de lubrification des
moteurs et des transmissions. Ce systéeme est basé
uniquement sur la viscosité et ne prend aucune-
ment en considération la qualité ou la compaosition
chimique des huiles.

Ce systéme a été étudié et établi aux Etats-Unis en
1926 par la Society of Automative Engineers (SAE).
Les différents numéros SAE représentent les diffé-
rentes zones de viscosité dans lesquelles les huiles
peuvent étre groupées. Certains numéros SAE sont
suivis de la lettre W, indiquant que I'huile en ques-
tion est désignée pour 'emploi en hiver.

Il existe deux séries de numéros SAE pour les
huiles de lubrification. La premiére, comprenant les
numeéros 5W, 10W, 20W, 20, 30, 40 et 50, est réser-
veée pour les huiles de moteurs. La deuxiéme série,
pour huiles de transmission, comprend les numeé-
ros 80, 90, 140 et 250. On trouvera dans ce qui suit
les tableaux de conversion des numéros SAE en
centistokes.

Comme il ressort des tableaux ci-dessus, les
numéros SAE des huiles de transmission ne cons-
tituent nullement une suite aux numéros SAE des
huiles de moteur. D'autre part, pour avoir une com-
paraison directe entre les différentes huiles, il faut
en mesurer la viscosité a la méme température. La
figure 6 donne une idée des relations entre les
différentes zones de viscosité des huiles, & con-
dition que l'indice de viscosité soit d'environ 100.

Indice de viscosité

La viscosité de tout liguide varie avec la tempé-
rature. Elle diminue lorsque la température aug-
mente et inversement. |l convient de noter a ce
point de vue que les huiles minérales ont des pro-
priétés trés différentes au point de vue sensibilité
aux variations de la température. Cette propriété
s'exprime par l'indice de viscosite (IV). |l s'agit
d'une valeur tirée de |'expérience, qu'on obtient en

Huiles de moteur

[sw] 1ow [ 20w
ESTE

T '

30 | «0] 50 |

s | wo [NeoN

voLvo
103047

Huiles de transmission

Figure 6. Zones de viscosité
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déterminant la viscosité de I'huile & deux tempé-
ratures différentes et en les comparant ensuite avec
des tableaux de référence. Moins la viscosité varie,
plus grand est I'indice de viscosité.

Sur un diagramme “température-viscosité”, une
huile & indice de viscosité élevé est représentée
par une ligne plus horizontale qu'une huile & faible
indice de viscosité. Sur le diagramme de la figure
7, sont représentées en lignes continues deux hui-
les normales d'indice de viscosité égal & environ
100. Une huile SAE 10 W d'indice de viscosité 140
environ est representee par la ligne discontinue
(plus horizontale que la ligne continue inférieure)
et I'on voit qu'a 99° C sa viscosité devient si éle-
vée qu'elle répond aux exigences d'une huile SAE
30. Une telle huile est représentée par SAE 10W—
30.

Gréce aux huiles de base de bonne qualité, a
'amélioration des procédés de raffinage et aux
additifs spéciaux, I'on est arrivé, avec certaines
huiles de lubrification, a atteindre des indices de
viscosité si élevés qu'elles répondent aux normes
déterminées pour plusieurs numéres SAE. On em-
ploie en général la terminologie suivante pour la
classification des différentes sortes d’huiles :

Huile monograde, répondant & un seul numéro
SAE

Huile doublegrade, couvrant deux numéros SAE
consécutifs

Huile multigrade, couvrant trois numéros SAE

Huile supermultigrade, couvrant plus de trois
numéros SAE

TEMP

O F
8C 99

210°F
=1 'C

YOLVO
103 047

Figure 7. Diagramme "viscosité-température”
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GRAISSES

Les graisses sont obtenues par mélange méca-
nigue d'une huile avec un ou deux savons. Les
propriétés et les domaines d'emploi d'une graisse
dépendent d'une part de ['huile minérale et des
métaux incorporés aux savons employés dans sa
fabrication, de l'autre des additifs spéciaux. Les
différents types de graisse sont classifiés soit se-
lon le procédé de fabrication, soit selon le do-
maine d'emploi.

En principe, toute fabrication de graisse com-
mence par une saponification d'une huile animale
avec une base (solution alcaline) pour obtenir des
savons. On mélange ensuite mécaniquement ces
savons avec de l'huile minérale jusqu'a obtenir
la consistance requise. On ajoute en méme temps
des additifs spéciaux destinés a ameéliorer les
propriétés des graisses. Enfin, la graisse ainsi
obtenue est soumise & un processus dhomogé-
néisation et de filtration.

CLASSIFICATION D’APRES LE
PROCEDE DE FABRICATION

Graisse a l'aluminium

Cette graisse est transparente et a une structure
lisse qui rappelle celle du beurre. La longueur des
fibres est trés petite, d'ol la désignation de "grais-
se & fibres courtes”. C'est une graisse anhydre,
insoluble dans I'eau. Sa bonne résistance au froid
en permet I'emploi jusqu'a —60° C. Le point de
goutte est d'environ 80° C et la limite supérieure
de la température de travail est de 40° C. Les
propriétés anticorrosives ne sont pas les meilleu-
res.

Graisse calcique
Les graisses calciques sont semi-transparentes et

ont une structure lisse rappelant celle du beurre.
La dilatabilité est faible et la longueur des fibres
est inférieure a 0,001 mm, ce qui justifie la dé-
signation de "graisse a fibres courtes’. Elles con-
tiennent 2 9% d'eau et elles sont saturées & cette
valeur. Le point de goutte est d'environ 95° C et le
domaine d'emploi normal se situe entre —20 et
£ 50° .

Graisse au lithium

C'est une graisse transparente de structure lisse
et de couleur variant souvent du jaune-brun au
violet. La dilatabilité étant faible, cette graisse
est classée dans le groupe des graisses & fibres
courtes. La graisse au lithium est résistante & ['eau
et a la chaleur. Elle a une bonne résistance au
froid et peut &tre employée jusqu'a —60° C. Le
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Figure 8. Principe de fabrication des graisses

point de goutte est d'environ 180° C et la limite
supérieure de la température de travail est d'en-
viran 100° C.

Graisse sodique

Les graisses sodiques ne sont pas transparentes
et leur structure est fibreuse. La dilatabilité est
grande et la longueur des fibres est d'environ
1 mm. Ces graisses sont donc désignées "graisses
a fibres longues”. Elles sont anhydres mais sont
relativement solubles dans I'eau. La proprieté la
plus caractéristique de ces graisses est leur re-
sistance a la chaleur. Leur point de goutte est
d’environ 180° C et la zone normale de tempé-
rature de travail est de —20 & +-100° C.

Graisse au plomb

Ces graisses contiennent normalement des huiles
de grande viscosité. |l s’agit des graisses a fibres
longues, insolubles dans l'eau et relativement
résistantes a la chaleur. Leur propriété EP (extréme
pression) est assez bonne, ce qui justifie leur
emploi pour le graissage des engrenages trés
chargés et, en général, en combinaison avec des
graisses calciques ou des graisses au lithium.

Graisse au silicone

Ces graisses sont fabriquées avec de ['huile sili-
cone qui est un produit synthétique. Leur viscosité
dépend peu de la température, ce qui permet
d'employer ces graisses dans une large zone de
température. En outre, elles sont résistantes aux
produits chimiques.



Graisse au bisulfure de molybdéne

Le bisulfure de molybdéne est un additif moderne,
possédant de trés bonnes propriétés lubrifiantes.
Les graisses contenant de tels additifs sont appe-
lées graisses au bisulfure de molybdéne et s'em-
ploient entre autres aux températures élevées. On
mélange également le bisulfure de molybdéne pur,
trés finement pulvérisé, avec un agent d'épaissis-
sement pour obtenir des “pates au bisulfure de
molybdéne”. Ces péates s'emploient seulement dans
des cas trés particuliers, par exemple comme
pates de montage.

Graisse graphitee

Le graphite est un carbone cristallisé dont les
micro-cristaux se séparent sous l'action d'un faible
frottement suivant des plans de clivage déterminés.
Il est employé entre autres comme additif aux lubri-
fiants. Une graisse ayant une grande teneur en
graphite est désignée graisse graphitée.

CLASSIFICATION D’APRES
LE DOMAINE D’EMPLOI

Graisse "longue durée” pour
roulements de roues

Ces graisses sont destinées essentiellement aux
roulements de roues. Elles doivent avoir une
structure telle qu'elle puissent assurer le plus long-
temps possible le graissage des roulements, sans
nécessiter de trop fréqguentes applications, de pré-

Graisse GP
(tous usages)

Yo
Figure 9. Types de graisse

- Graisse

"longue durée”
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férence pendant toute la durée de vie des roule-
ments.

Graisse GP (tous usages)

Gréce au choix judicieux des différents éléments
de base et des additifs spéciaux de bonne qualité,
on a pu mettre au point des graisses GP (General
Purpose) ou graisses universelles qui peuvent
satisfaire aux exigences les plus différentes dans
le graissage des véhicules. De cette facon, les
graisses GP peuvent remplacer dans une large
mesure les graisses spéciales. Toutefols, les
graisses spéciales sont les meilleures qu'on puisse
employer pour chaque organe du véhicule.

Autres graisses

Pour les camions par exemple, et pour certaines
voitures de tourisme, on emploie de la graisse pour
chassis pour le graissage de certaines piéces du
chéssis, telles que arbres de transmission, axes de
ressorts, pivots de fusées, joints a rotule. Les
qualités essentielles de cette graisse sont sa
résistance et son pouvoir d'adhésion. Les graisses
a roulements résistant a la chaleur sont destinées
au graissage des roulements a aiguilles et & rou-
leaux, par exemple butée de débrayage et roule-
ments de pivots de fusées, ainsi que pour les
pompes & eau de refroidissement. Ces graisses
doivent avoir un point de goutte élevé et une
grande résistance a la corrosion. Dans nos recom-
mandations, nous remplagons désormais ces grais-
ses par de la graisse universelle GP.

ESSAIS

Les propriétés des différentes graisses sont déter-
minées avec précision par différentes méthodes de
normalisation. Ces méthodes comportent d'une
part des essais de laboratoire, d’autre part des
essais simulant les conditions pratiques de service.

Essais de laboratoire
INDICE D'ACIDITE ET D'ALCALINITE

Ces essais ont pour but de déterminer s'il existe —
et au cas ou il en existe, dans quelle proportion —
des acides ou des bases a ['état libre dans la
graisse soumise aux essais. On arrive de cette
fagon a déterminer une caractéristique particuliére
de la graisse ou son degré de pureté,

TENEUR EN EAU
Il s’agit ici bien entendu de la quantité relative
d'eau contenue dans la graisse.
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Figure 10. Mesure de la pénétration

POINT DE GOUTTE

Le point de goutte est la température a laquelle
la premiére goutte de graisse s'écoule du grais-
seur monté dans un appareil spécial d'essais lors-
qu'on éléve la température d'essai d'environ 1° C
a la minute.

PENETRATION

La pénétration pour une graisse est représentée
par la profondeur & laquelle un céne de dimen-
sions déterminées descend dans cette graisse
lorsqu'on lui applique une charge de 150 g pen-
dant 5 secondes. La profondeur de pénétration
est exprimée en dixiemes de millimétre et sert de
base au classement des graisses selon leur con-
sistance, conformément a ['échelle NLGI.

N° NLGI Pénétration

000 445—475
00 400—430

0 355—385

1 310—340

2 265—295

3 220—250

4 175—205

B 130—180

6 85—115

CORROSION

La corrosion représente le pouvoir que posséde
un lubrifiant d'attaquer chimiquement un métal. La
mesure du pouvoir corrosif d'une graisse se fait
avec un ruban de cuivre conservé dans cette
graisse pendant 24 heures a une température de
100° C.
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STABILITE THERMIQUE

Cet essai est destiné a déterminer la tendance de
I'huile contenue dans la graisse & s'en séparer lors-
qu'on augmente la température. La méthode d'es-
sai consiste & chauffer une quantité déterminée
de graisse dans un récipient en fils métalliques
dans un état statique, & la température et pendant
la durée indiquées dans les feuilles de caracté-
ristiques concernant chaque graisse. On calcule
ensuite la quantité d'huile séparée en pourcen-
tage du poids total de la graisse.

Essais simulés de travail pratique

Pour étudier les propriétés d'une graisse dans les
conditions pratiques de service, on a recours a un
grand nombre de méthodes d'essais simulant tou-
tes les conditions possibles en service pratique.
De telles méthodes ont été mises au point par
exemple par ASTM (American Society for Testing
Materials) et SKF (Svenska Kullagerfabriken). Ces
essais permettent d'enregistrer les propriétés sui-
vantes :

QUALITE DE GRAISSAGE

Cette qualité peut étre déterminée par exemple
par 'appareil d'essai R2F de SKF, essai de fonc-
tionnement N° 2 : 'essai se fait a la température
intérieure normale pendant une durée de 667 heu-
res a une vitesse de 2500 tr/mn et avec une charge
radiale constante des paliers de 850 kg. L’essaj une
fois terminé, on examine le degré d'usure des rou-
lements et I'on vérifie la graisse au point de vue
consistance, oxydation et dépé6ts de sédiments.
L'essai N°® 4 A se fait 4 une température de 120 &
125° C pendant 600 heures, a une vitesse de 500
tr/mn et sous une charge de 850 kg. Cet essai est
employé pour pouvoir éliminer les graisses qui ont
un pouvoir lubrifiant insuffisant ou une stabilité in-
suffisante tant au point de vue cisaillement qu’au
point de vue oxydation.

RESISTANCE MECANIQUE

Il s'agit du pouvoir d'une graisse de maintenir sa
consistance et sa structure aprés une longue du-
rée de service dans des roulements par exemple.
Pour I'étude de cette propriété, il existe un grand
nombre d'appareils d’essai, tels que ASTM D217
et SKF WBG. Aprés I'essai, on examine les fuites
et I'état général de la graisse.

FLUIDITE

La fluidité d'une graisse est un facteur trés impor-
tant car il arrive assez souvent que le graissage
de certaines piéces se fasse sous pression, la
graisse employée devant pouvoir passer sans
difficulté a travers des canaux étroits des seringues
a graisse par exemple. Cette propriété peut étre



déterminee par exemple par la méthode Carter
avec lagquelle on mesure la fluidité d'une graisse
dans une pompe normalisée, & une pression con-
stante et aux différentes températures.

PROTECTION ANTICORROSIVE

Plusieurs méthodes ont été mises au point pour la
mesure du pouvoir de protection anticorrosive des
graisses. Pour toutes les méthodes, il s’agit de
faire travailler des roulements remplis de graisse a
plusieurs reprises dans un milieu contenant de
I'eau. Ces essais permettent de déterminer le
pouvoir de la graisse de protéger les piéces contre
la corrosion, au repos comme au travail, dans un
milieu contenant de I'eau.

GRAISSAGE "EXTREME PRESSION”

Les essais de ce genre permettent de déterminer
si une graisse EP conserve ses propriétés lubrifi-
antes, méme en cas de travail sous charges éle-
vées., Un tel essai peut se faire par exemple dans
un appareil Timken dans lequel on fait tourner une
bague d'acier trempé contre un bloc d'essai en
acier. On mesure ensuite le degré d'usure du bloc
d’essai.

140, 164, 1800
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Figure 11. Principe de I'appareil d’essai Timken

1 Bloc d'essai 5 Levier pour mesure
2 Anneau acier en rotation du frottement

3 Graisse 6 Niveau a bulle d'air
4  Levier de variation

de la charge

NORMES

Les graisses recommandées par AB Volvo pour
les différents emplois répondent aux normes men-
tionnées ci-aprés, normes qui sont établies par le
groupe Volvo méme. Ces normes représentent les
limites inférieures admises a l'usine, c'est-a-dire
qu'on peut bien entendu employer des graisses de
meilleure qualité.

Graisse longue durée pour roulements de roues

Désignation du groupe Volvo : Graisse 97815

Savon Lithium/plomb Température de travail, maxi | +120
C
Point de goutte, °C, mini 180 mini | —30
Pénétration a 25° C, usinage 280 Eonsisince s ©00° 0 Molle, adhérente, a
fibres courtes
Ecart maxi de pénétration 2915
Homogénéité : ;
N® NLE P La graisse ne doit pas con-
‘ tenir des magmas de parti-
Teneur maxi en eau, % 0 cyles dures et ['huile qui se
separe en cours d'entrepo-
Stabilité thermique’), Séparation d'huile sRgR 0 fj?it pag mitelndre
100 h/80° C 59, des quantités trop grandes.

) Méthode d'essai 4910, 3002

Exigences particuliéres

La graisse doit satisfaire aux exigences deéterminées par |'essai & |'appareil "SKF Whee| Bearing Grase
Testing Ring"” et cela conformément & la norme suédoise SIS 155130 (méthode Emcor) ainsi que par I'essai
longue durée dans l'appareil "SKF Grease Testing Machine, R2F". Ceci veut dire que la graisse doit avoir
les propriétés qui lui permettent d'assurer le graissage sous fortes vibrations et grandes charges sans se
laisser projeter hors du roulement et produire de cette fagon un graissage insuffisant ou nul. Elle ne doit
pas non plus s'amollir, avec risque de fuite ou provoquer la corrosion des différentes piéces du roulement.
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Graisse universelle (GP)

Désignation du groupe Volveo : Graisse 97870

Stabilité thermique'),
50 h/100° C

Séparation d’huile
5%

Savon Lithium Température maxi | +100
-~ [=]

Point de goutte, °C, mini 180 de travail, "C mini | —30
Pénétration a4 25° C, usinage 280 ; s o Molle, adnerente, &

Consistance & +20° C -
Ecart maxi de pénétration s 5

Homogénéité La graisse ne doit pas con-
N°® NLGI 2 tenir des magmas de parti-

cules dures et 'huile qui se

Teneur maxi en eau, % 0.1 sépare en cours d'entrepo-

sage ne doit pas atteindre
des quantités trop grandes.

1) Méthode d'essai 4910, 3002

Exigences particulieres

La graisse doit satisfaire aux exigences conformes & la norme suédoise SIS 155130 (méthode Emcor) et
doit avoir une bonne stabilité mécanigue, c'est-a-dire gu'elle ne doit pas se ramollir avec risque d'écoule-

ment.

Elle ne doit pas contenir de charges de remplissage telles que le calcaire, I'argile, la craie, I'amiante.

Graisse au bisulfure de molybdéne

Désignation du groupe Volvo : Graisse 97865

Savon

Lithium +3 9 bisul-
fure de molybdéne

Point de goutte, °C, mini

170

Température de travail,

°C

maxi | +100

mini | —25

Consistance a +20° C

Adhérente aux métaux,
fibres courtes

Pénétration & 25° C, usinage 280
Ecart maxi de pénétration *15
N° NLGI 2
Teneur maxi en eau, % 01

Stabilité thermiquel),
50 h/100° C

Séparation d'huile
5%

Homogénéite

La graisse ne doit pas con-
tenir des magmas de parti-
cules dures et l‘huile qui se
sépare en cours d'entrepo-
sage ne doit pas atteindre
des quantités trop grandes.

1) Méthode d'essai 4910, 3002

Exigences particuliéres

La graisse doit satisfaire aux exigences conformes & la norme suédoise SIS 155130 (méthode Emcor).
Elle ne doit pas contenir de charges de remplissage telles que le calcaire, I'argile, la craie, I'amiante.
Elle doit également avoir une grande résistance aux températures élevées et doit étre apte a produire

une pellicule résistante.
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HUILES DE SERVICE

POUR CIRCUIT DE FREINAGE

A l'origine, le liquide de frein était constitué par
un solvant mélangé avec de I'huile de ricin. L'in-
convenient de ce liquide de frein de composition
simple réside en ce qu'il a un point d'ébullition
trop bas et que scn point de congélation se situe
déja aux environs de —15° C. L'évolution des
véhicules automobiles exige des liquides de freins
employés des qualités toujours plus grandes, ce
qui a conduit a I'établissement d’un grand nombre
de normes pour ces huiles spéciales. Les normes
les plus communément employées ont été établies
par SAE (Society of Automative Engineers) qui
procéde continuellemant a des révisions dont les
résultats sont publiés dans les manuels SAE. La
premiére norme SAE 70 R1, a été publiée pour la
premiére fois en 1946. En 1958, une nouvelle norme
a été établie, SAE 70 R3, dont les exigences sont
encore plus sévéres. La derniére norme J 1703
(J70B), publiée en 1968, est un peu modifiée par
rapport & la norme SAE 70 R3.

Les liquides de freins employés de nos jours sont
des mélanges de différents glycols dont les propri-
étés lubrifiantes sont améliorées par I'addition des
dérivés d’huile de ricin ou des lubrifiants synthéti-
ques. D’autres additifs ont également été employes
pour améliorer le pouvoir de protection contre
la corrosion et I'oxydation. La composition de telles
huiles varie d'un fabricant & l'autre, et on la trouve
assez fréquemment décrite en détail sur les
étiquettes des emballages. Pour ses véhicules, AB
Volvo recommande exclusivement les liquides de
frein de norme SAE J 1703. On peut toutefois met-
tre des liquides de freins portant ['ancienne norme
SAE 70 R3.

AUTRES HUILES DE SERVICE

Nous allons donner dans ce qui suit certaines de-
finitions des liquides employés sur les véhicules
automobiles.

Les liquides antigel sont constitués en général par
du glycol-ethyléne auguel on met certains additifs
anticorrosifs et permettant d'éliminer la formation
de la mousse. La proportion recommandée des
solutions antigel est de 50 9, d'antigel et 50 9%
d'eau, ce qui permet de protéger le systéme de
graissage du moteur jusqu’d une température de
—35° C, tout en assurant en méme temps une
bonne protection antirouille.

Les liquides de lave-glace sont & mélanger avec de
'eau pour étre employés dans les lave-glace. La
plupart des liquides de lave-glace employés sont
a la fois un produit de protection antirouille et de
lavage.

Les liquides antirouille contiennent des produits
chimiques et des dilutifs, ainsi que certains pro-
duits permettant la formation d'une pellicule.
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Aprés |'application de tels produits sur les sur-
faces a protéger, le dilutif s'évapore, laissant en
place une mince pellicule non séchable du produit
de base et des additifs. Cette pellicule peut étre
huileuse, graisseuse ou paraffineuse, selon le do-
maine d'emploi auquel le produit est destiné.

Les huiles de conservation sont des produits de
protection antirouille de l'intérieur des moteurs, par
exemple lors de longues périodes d'immobilisation.
Ces huiles permettent de neutraliser les restes des
produits résultant de la combustion et donnent en
méme temps une pellicule de protection de con-
sistance graisseuse non séchable.

Les antigel pour serrures, injectés dans les ferme-
tures des portes par exemple, permettent d'une
part de protéger ces derniéres contre le gel, de
I'autre de dégeler les serrures déja bloguées par
le gel.

Les produits de verrouillage sont des produits
plastiques qui restent a I'état liguide aussi long-
temps qu'ils sont en contact avec de |'oxygéne de
I'air. Isolés de cet oxygéne, par exemple lorsgu’on
en met dans des assemblages & vis, ces produits
durcissent et assurent de cette fagon un bon ver-
rouillage. Le temps de durcissement de tels pro-
duits peut étre raccourci par emploi de certains
produits activants spéciaux.

Les huiles antirouille qu'on met aux vis, charniéres,
serrures bloquées, etc, permettent d'une part de
diluer la rouille, de l'autre d'assurer une certaine
lubrification de ces piéces.

Les huiles pour amortisseurs permettent de grais-
ser les surfaces de frottement et d’amortir les mou-
vements de déplacement dans les amortisseurs.
Elles ont un indice de viscosité élevé et un point de
liguéfaction mini trés bas. Du fait que les amortis-
seurs des voitures de tourisme sont & entretien nul
et ne sont pas démontables, 'emploi de ces huiles
pour ces voitures n'est donc pas prévu.

Les huiles de rincage forment un groupe d’huile
détergentes qui ont été employées auparavant lors
des vidanges d'huile du moteur et des boites de
vitesses. Pour nos voitures, nous déconseillons
fermement 'emploi de telles huiles du fait que des
restes a l'intérieur du moteur ou de la transmission
peuvent avoir une action dilutrice des huiles de
graissage employées. Si un ringage s'avére néces-
saire, il faut se servir des mémes huiles que celles
employées pour le graissage de ces éléments.
Les fluides hydrauliques sont constitués par des
huiles minérales ou synthétiques qui sont em-
ployées par exemple comme lubrifiants et fluides
de transmission de la pression dans les appareils
de chargement et les systémes de benne bascu-
lante. Ces fluides ne doivent pas étre employés
sur les voitures de tourisme.
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Additif

Adhésivité

API

Aréomeétre

ASTM

Boue

C

Carburant
diesel

Centipoise
(cPo)

Centistoke
(cSk)
Cleveland

Open Cup
(COC)

Cohésion

Compound

Consistance

Corrosion

DEF
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PETIT LEXIQUE

des termes les plus communément employés dans le domaine des lubrifiants

Produit employé pour améliorer
certaines propriétés de T'huile de
base.

Propriété qui porte un corps a ad-
hérer a un autre.

American Petroleum Institute.

Instrument de mesure de la densité
des liquides.

American Society for Testing Mate-
rials.

Sédiment déposé par suite de I'oxy-
dation des huiles de moteur.

Voir gasoil.
Unité de viscosité absolue.
Unité de viscosité cinématique.

Appareil pour la mesure du point
d'eclair.

Qualité d'une huile dont les diffé-
rentes parties sont bien liées les
unes aux autres.

Désignation des huiles obtenues
par addition a faible pourcentage
d'une huile végétale & une huile mi-
nerale pure.

Etat de fermeté,
d’'adhésivité etc. d'une graisse.

résistance, de

Action sur un métal provoquée par
une reéaction chimique ou électro-
chimique de ce métal avec le milieu
ambiant.

Norme de la Défense Nationale Bri-
tannique.

Degré Engler

Densite
Désémulsifi-
cation
Détergent

Dispersion

Distillation

E

Emulsifiable

Emulsion

EP

F

Fluide
hydraulique

G

Gasoil
Gel

Gélificateur

Graissage
central

Graissage
hydrodyna-
mique

Unité de viscosité.
Rapport de la masse par rapport
au volume d'un produit.

Separation d'huile de I'eau.

Additif ajouté aux huiles pour y
maintenir les particules d'impuretés
en suspension.

Pulvérisation des particules solides
ou des gouttes d'un liquide.
Opération consistant & vaporiser
partiellement un liquide et & con-
denser les vapeurs formées pour
les séparer.

Qu'on peut mettre en émulsion

avec de 'eau.

Division d'un liguide en globules
microscopiques au sein d'un autre
liquide avec lequel il n'est pas
miscible,

Extréme pression,

Fluide servant & la transmission de
la pression dans les circuits hydrau-
liques.

Combustible pour moteurs diesel.
Substance colloidale, de consistan-
ce visqueuse, qui a tendance a gon-
fler en absorbant de I'eau.

Un produit qui au contact d'un li-
quide le transforme en gel.
Graissage de plusieurs points diffé-
rents a partir d'un appareil sur le
véhicule.

Graissage dans lequel le mouve-
ment des surfaces glissantes pro-
duit une pellicule avec une pres-
sion suffisamment élevée pour sé-
parer ces surfaces.



Graissage
hydrostatique

Graissage par
barbotage

Graissage par
circulation

Graissage par
pellicule
mince

Graissage
sous pression

Graisse

Graisse a
bases
multiples

Graisse a
I'aluminium
Graisse au
baryum
Graisse au
lithium
Graisse au

plomb

Graisse
calcique

Graisse GP

Graisse
graphitée
Graisse
longue durée

Graisse pour
chassis

Graisse
sodique

Graphite

Graissage dans lequel le lubrifiant
est envoyé sous une pression suffi-
samment élevée pour maintenir sé-
parées les piéces s'appuyant I'une
sur ['autre.

Procédé de graissage par lequel
les piéces en rotation du moteur
projettent ['huile sur les points a
graisser.

Graissage avec une pompe dans un
circuit fermé.

Forme de graissage de surfaces
métalliques trés rapprochées, ayant
lieu souvent sous une extréme pres-
sion. Pour ce genre de lubrification
on emploie des lubrifiants du type
EP.

Procédé de graissage par lequel
I'huile est envoyée sous pression
aux organes & graisser.

A Torigine, mélange chimique na-
turel d'acides gras et de glyce-
rine. Peut étre d'origine animale ou
végétale ou peut étre synthétique.

Graisse dont la fabrication repose
sur deux ou plusieurs savons mé-
talliques.

Graisse a base d'aluminium.

Graisse a base de baryum.

Graisse & base de lithium.

Graisse a base de plomb.

Graisse a base de calcium.

(General Purpose) graisse & tous
usages.

Graisse a grande teneur en gra-
phite.

Graisse spéciale de bonne qualité
réservée aux roulements de roues.
Graisse pour véhicules, caractéri-
sée par une ténacité et une adhe-
sivité élevées.

Graisse obtenue par procédé de
saponification a la soude.

Une forme de carbone pur.

H
HD

Huile a bases
multiples

Huile & base
naphténique

Huile & base
paraffinique

Huile auto-
matique

Huile
chlorifiée

Huile de lard

Huile de
moteur

Huile de
schiste

Huile de
transmission

Huile Diester

Huile double-
grade

Huile EP

Huile Ester
Huile GP

Huile grasse

Huile HD

Huile
hydraulique

Huile hypoide

Huile
minérale

140, 164, 1800

Heavy Duty "Service sévére’.

Huile comprenant des
huiles a base naphténique et a base
paraffinique.

minérale

Huile minérale contenant essentiel-
lement des hydrocarbures naphté-
niques ou caractérisée par ces

hydrocarbures.

Huile minérale contenant essen-
tiellement des hydrocarbures paraf-
finigues ou caractérisée par ces
hydrocarbures.

Huile de coupe pour machines

d’'usinage des métaux.

Huile contenant du chlore.

Huile grasse d'origine animale.
Huile destinée aux cylindres et pa-
liers des moteurs & combustion in-
terne.

Huile brute obtenue par pyrolyse
du schiste bitumeux.

Huile spéciale destinée aux orga-
nes de transmission tels que pont
arriére, boite de vitesses.

Huile synthétique de lubrification.

Huile couvrant deux numéros SAE
consécutifs.

Huile de lubrification contenant des
additifs qui améliorent sa
tance aux pressions extérieures
élevées.

résis-

Huile synthétique de lubrification.

Huile destinée & remplacer plu-
sieurs autres types.

Huile d'origine animale ou végé-
tale.

Huile de moteur d'aprés I'ancienne
classification API, destinée aux con-
ditions sévéres de service.

Huile minérale ou synthétigue em-
ployée comme fluide des circuits
hydrauliques.

Huile spéciale de lubrification des-
tinée aux engrenages hypoides.

Huile provenant du pétrole naturel
ou synthétique.
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Huile multi-
grade

Huile
premium

Huile Regular

Huile SCL

Huile syn-
thétique

IFP

Indice
d'acidité
Indice
d'alcalinite

Indice de
cokéfaction

Indice de
neutralisation

Indice de
saponification

Indice de
Sligh

Indice de
Staeger

Indice de
viscosite

Inhibiteur

Inhibiteur
de corrosion

Inhibiteur

d’oxydation
IP

1—16

Huile de lubrification couvrant plu-
sieurs numéros SAE.

Huile de moteur qui, selon l'ancien
systéme de classification API, se
trouve entre les huiles Regular et
HD.

Huile de moteur qui, d'apres l'an-
cienne classification APl, ne con-
tient aucun additif.

Huile pour ponts arriére, avec com-
me additifs du soufre, du chlore et
du plomb.

Huile obtenue par synthése chimi-
que.

Institut Francais du Pétrole
(Malmaison — France)

Teneur en acides libres d'un lubri-
fiant.

Teneur en bases libres d'un lubri-
fiant.

Résidus d'une carburation des pro-
duits pétroliers.

Désignation commune des indices
d’'acidité et d'alcalinite .

Teneur en produits saponifiables.

Mesure de la résistance de ['huile
a 'oxydation.

Expression de la résistance des hui-
les a |'oxydation.

Mesure de la modification de la
viscosité d'une huile en fonction de
la température. Plus ces variations
sont faibles, plus grand est l'indice

de viscosité du liquide.

Additif servant a retarder ou em-
pécher certaines réactions chimi-
ques.

Additif permettant de retarder ou
d'empécher la formation de la
rouille.

Additif permettant de retarder ou
d'empécher I'oxydation.

Institute of Petroleum, Grande-Bre-
tagne.

L

Lanoline

MIL

N

Naphte

Naphténate
de plomb

NLGI

o

Oxydation

P

Pénétration

Pensky-
Martens (PM)

Pétrole
Pétrole brut
Point de

congélation

Point d’éclair

Point de
liquéfaction

Point de
trouble

Graisse de consistance sclide, jau-
ne ambré, retirée du suint du mou-
ton.

Normes établies par la Défense Na-
tionale Américaine.

Nom improprement donné au pe-
trole brut.

Savon de plomb employé dans les
lubrifiants hypoides par exemple,
National Lubricating Grease Insti-
tute, USA. A établi un systéme de
classification des graisses sur la
base de leur pénétration.

Réaction chimique par suite d'une
combinaison avec de 'oxygéne.

Mesure de la consistance des grais-
ses.

Appareil pour la mesure du point
d'éclair.

Huile minérale naturelle combus-
tible formée d'un mélange de dif-
férents hydrocarbures.

Pétrole tiré directement du sous-
sol.

Voir point de liquéfaction.

Température mini a laquelle un
combustible se vaporise & un tel
degré que ['allumage devient pos-
sible.

Température mini & laquelle un pro-
duit pétrolier reste encore a ['état
liquide. Fixée le plus souvent &4 3° C
au-dessus du point de congélation.
Température a laquelle une huile
refroidie devient trouble.



Poise

Produit
compound

R

Raffinage

Raffinage
par acides

Raffinage
par solvants

Redwood

Résistance de
la pellicule

SAE
Saponification

Savon

Seconde
Saybolt

Seédiment

Silicone

SIS

SSuU

Unité de viscosité absolue.

Graisse, huile grasse ou cire mé-
langées a une huile minérale pour
former une huile compound.

Procédé de purification du pétrole.

Procédé de raffinage du pétrole.

Procédé de raffinage du pétrole.

Unité britannique de viscosité.

Pouvoir que posséde un lubrifiant
de former et de maintenir une min-
ce pellicule protectrice pour em-
pécher le contact direct des piéces
métalliques.

Society of Automotive Engineers,
USA.

Transformation en savon. Action

d'une base sur un ester.

Composé chimique obtenu par |'ac-
tion d'un alcali sur un corps gras.
Les savons sont employés dans la
fabrication des lubrifiants pour la
formation des gels.

Unité américaine de viscosité.

Dépdt qui se forme dans un liquide
ou des substances sont en suspen-
sion,

Dérivé organique des poli-siloxanes.
Existe entre autres sous forme de
graisses et d’huiles qui sont carac-
térisées par un indice de visco-
sité élevé et une grande stabilité
aux températures élevées.

Sveriges Standardiseringskommis-
sion. (Office suédois de normalisa-
tion).

Saybolt Seconds Universal.

Stabilité a la
chaleur

Stoke
Systéme API

Systéme SAE

T

Température
de travail

Teneur en
cendres

Teneur en eau

Thixotropie

V'

Viscosimétre

Viscosimeétre
Ubbelohde

Viscosité

Viscosité
absolue

Viscosité
cinématique

Viscosité
dynamique

140, 164, 1800

Propriété d'une graisse de ne pas
se séparer de certaines huiles dans
certaines circonstances de tempé-
rature.

Unité de viscosité cinématique.

Systéme de classification des hui-
les de lubrification basé sur les con-
ditions de service.

Un des systéemes de classification
des huiles de lubrification d'aprés la
viscosité.

Température du point & graisser.
Donnée avec une limite mini et une
limite maxi, indiquant ainsi la zone
dans laguelle un lubrifiant peut rem-
plir son réle.

Pourcentage des produits qui ne
subissent pas la combustion com-
pléte.

Quantité d'eau relative contenue

dans un lubrifiant.

Ligquéfaction de certains gels trés
visqueux, lorsqu’on les agite, mais
qui reprennent leur viscosité pre-
miere aprés repos.

Appareil pour la mesure de la vis-
cosité.

Appareil pour la mesure de la visco-
sité cinématique.

Resistance d'un liquide & I'écoule-
ment. Plus le liquide est épais, plus
visqueux il est.

Mesure de la résistance & I'écoule-
ment des liquides. Déterminée par
la vitesse et de la
force d'écoulement.
poises (symbole Po) ou centipoises
(cPo).

la mesure de
Exprimée en

Rapport de la viscosité absolue a
la masse spécifique du liquide. Ex-
primée en centistokes.

Voir viscosité absolue.
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CONSEILS CONCERNANT LE CONTROLE
DES NIVEAUX D'HUILE ET LES
VIDANGES D'HUILE

On trouvera dans les schémas de graissage en
fin de ce Manuel des conseils concernant le con-
trole des niveaux d'huile et des vidanges d'huile,
ainsi que le type, la qualité, la viscosité et la
contenance d'huile de chaque élément. La signi-
fication des symboles employés ressort du titre
"Généralités”.

MOTEUR

Le contrdle du niveau d'huile du moteur se fait
avec le jauge, voir figure 57.

La vidange de I'huile polluée se fait de préférence
aprés une conduite, alors que ['huile est encore
chaude. Pour la vidange de ['huile, il existe un
bouchon, figure 12. Aprés avoir vidé [huile, con-
tréler le joint et bien visser le bouchon de vidange.
Le plein d’huile se fait par le bouchon de remplis-
sage du cache-culbuteurs.

Carburateurs

A chaque vidange d'huile du moteur, il faut égale-
ment vérifier le niveau d'huile des broches centra-
les des carburateurs. Ce niveau doit se trouver a
environ 6 mm au-dessous du bord supérieur de
ces broches. Faire |'appoint en cas de nécessité
avec une huile ATF.

BOITE DE VITESSES ORDINAIRE

Pour le contréle du niveau d'huile, enlever le
bouchon de remplissage (1, figure 14) et vérifier
si I'huile atteint le bouchon de remplissage.

La vidange d’huile doit se faire de préférence im-
médiatement aprés une conduite, alors que ['huile
est encore chaude. Pour la vidange, enlever les
houchons 1 et 2, figure 14.

vVoLvo
23813

Figure 12. Bouchon de vidange sur carter d'huile
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Figure 13. Contrdle du niveau d’huile des broches
centrales des carburateurs

Pour la vidange de la boite, mettre de I'huile pour
boite de vitesses par le bouchon de remplissage
(1, figure 14) apres avoir bien serré le bouchon de
vidange. Faire tourner ensuite le moteur pendant
une minute environ, avec une vitesse engagée et
les roues arriere soulevées. Arréter le moteur,
remettre la voiture sur ses roues et vider I'huile.

ATTENTION : Pour les voitures équipées d'un frein
de différentiel, il faut éviter de soulever 'une seule
des roues arriére, du fait que ce frein de différen-
tiel transmet le couple de rotation a la roue qui
reste posée au sol et fera tomber [a voiture de ses
supports.

Mettre de I'huile nouvelle aprés avoir bien revissé
en place le bouchon de vidange (2). L'huile doit
atteindre le niveau du bouchon de remplissage (1).
Aprés avoir fait le plein d'huile, remettre le bou-
chon de remplissage.

VOLVO
23814
Figure 14. Boite de vitesses

1 Bouchon de remplissage 2 Bouchon de vidange
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Figure 15. Surmultiplicateur d’ancien modéle

BOITE SURMULTIPLIEE

Pour le contrdle du niveau d'huile, enlever le bou-
chon de remplissage (1, figure 14) et vérifier en-
suite le niveau d'huile, lequel doit atteindre |'orifice
du bouchon.

La vidange de I'huile polluée doit se faire de pré-
férence immédiatement aprés une conduite, alors
que l'huile est encore chaude. |l faut toutefois
faire attention car I'huile est trés chaude et peut
causer des brilures. Pour la vidange, enlever d'une
part les bouchons (1 et 2, figure 14), de l'autre le
bouchon de remplissage du surmultiplicateur. Sur
les voitures équipées d'un moteur B 18, le surmulti-
plicateur est équipé de son propre bouchon de
vidange (figure 15) alors que sur celles équipées
d'un moteur B 20 ou B 30, il convient de démonter
le bouchon (figure 16). Lors de chague vidange
d'huile, il faut bien nettoyer la crépine d'huile ou
le filtre & huile, voir page 25.

Faire le plein d'huile aprés avoir revissé en place
le bouchon de vidange. Mettre de [|'huile lente-
ment afin de lui permettre de remonter jusqu'au
surmultiplicateur. L'huile doit atteindre ['orifice de
remplissage (1, figure 14). Aprés avoir fait le plein

e
Figure 16. Surmultiplicateur de nouveau modéle
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d'huile, revisser le bouchon de remplissage en
place.

BOITE AUTOMATIQUE

Normalement, cette boite ne doit étre vidangée
que lors d'une remise a neuf. Par contre, le con-
tréle de son niveau d'huile doit se faire réguliére-
ment.

Pour le controle du niveau d'huile, parquer la voi-
ture sur sol bien plan. Le tuyau de remplissage et
la jauge d'huile se trouvent sur le cbté droit du
moteur, devant le tablier. Pour I'essuyage de la
jauge, se servir d'un torchon de nylon, du papier
ou de la peau de chamois, mais jamais de torchons
qui peuvent laisser des charpies. La différence
entre les repéres "Mini”" et "Maxi" correspond a
environ 0,5 litre. S'il faut faire I'appoint d'huile,
c'est qu'il doit y avoir une fuite, laquelle doit &tre
réparée immédiatement.

Par ailleurs, le procédé de contréle du niveau
varie avec le modéle de boite.

ANCIEN MODELE
(Moteur B 18)

Lors du contréle, la boite de vitesses doit avoir
une température normale de service, ce qui peut
étre obtenu aprés 8 a 10 km de conduite, Placer
le levier sélecteur de vitesse en position P et
laisser le moteur tourner au ralenti. Essuyer la
jauge, I'enfoncer dans le tuyau de remplissage, la
retirer ensuite pour lire le niveau. Si nécessaire,
faire le plein d'huile jusqu'au niveau "Maxi"', sans
toutefois dépasser ce repére, sous peine de sur-
chauffer la boite. S'il faut mettre de I'huile & une
boite froide, par exemple aprés les travaux de
réparation, il faudra noter ce qui suit : le niveau
d'huile ne doit pas se trouver @ moins de 10 mm
au-dessous du repére "Maxi” de la jauge. Aprés
le remplissage d’huile, conduire la voiture jusqu'a
ce que la boite atteigne sa température normale
de service (100 & 115° C). Veérifier ensuite le
niveau d’huile et faire I'appoint en cas de néces-
site.

NOUVEAU MODELE (B 20 ou B 30)

Placer le levier sélecteur de vitesse en position P
et laisser le moteur tourner au ralenti. Enfoncer la
jauge apres l'avoir essuyée, dans le tuyau de rem-
plissage et la retirer ensuite pour lire le niveau
d'huile, voir figure 17. Noter qu'il existe sur la
jauge deux groupes de reperes, respectivement
pour hoite chaude et boite froide. Sur une boite
chaude, ce qui est obtenu aprés 8 & 10 km de
conduite par exemple, le niveau d'huile se lit sur
le groupe supérieur de repéres (3 et 4, figure 17).
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Figure 42. Graissage de la génératrice (B 18 A)

GENERATRICE

La génératrice (dynamo) du moteur B 18 A est
munie d'une bague, laquelle doit étre graissée
tous les 10000 km en remplissant le graisseur
d'huile fluide pour moteur, voir figure 42. Se servir
pour ce travail d'une burette d'huile ordinaire, non
du genre de burette sous pression. Fermer le
graisseur aprés le remplissage d'huile.

JOINTS A ROTULE

Les joints a rotule supérieur et inférieur du train
avant, ainsi que ceux des barres d'accouplement
et de connexion sont revétus de plastique. lls n'ont
pas besoin d'éire graissés régulierement et, pour
cette raison, n'ont pas de graisseurs. Toutefois, du
fait que I'étanchéité est trés importante 4 la durée
de service de ces joints a rotule, il convient de
vérifier les joints caoutchouc de ces joints a rotule
tous les 10000 km. Remplacer ceux qui sont fis-
surés ou endommagés d'une maniére ou d'une
autre, voir section 8. Lors du montage, remplir les
joints caoutchouc d'une graisse universelle GP.

ROULEMENTS DE ROUES

Lors des travaux de réparation a latelier qui ont
pour effet de mettre les roulements de roues a nu,
il faudra démonter ces derniers et les nettoyer
avant de les remplir de graisse longue durée de
bonne qualité en se référant aux instructions don-

VOLvO
23808

Figure 43. Roulement de roue avant
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nées ci-dessous. En dehors de ces occasions,
aucun graissage ou appoint de graisse n'est prévu.
Pour le démontage, on est prié de se référer aux
instructions données dans le Manuel d Atelier
section 7 ou 4,

Aprés avoir démonté les roulements et bagues
d'étanchéité, bien nettoyer les moyeux et les cap-
sules de graissage. Veiller a ce que toute la quan-
tité d'ancienne graisse a |'intérieur des moyeux soit
enlevée. Pour un nettoyage grossier des roule-
ments, il est recommandé d'employer de l'air com-
primé. Nettoyer ensuite les différentes piéces des
roulements avec du white spirit et laisser sécher.
Il convient d'éviter d'employer de I'air comprimé
pour le séchage, car cet air contient toujours cer-
taines particules d'eau et de poussiere. Nettoyer
les piéces accessibles des roulements avec un
torchon de coton ou de toile (pas de bourre de
coton). Un roulement neuf, nouvellement sorti de
son emballage, ne doit pas étre nettoyé.

Vérifier les piéces aprés nettoyage. En cas de
degéats, de rouille ou de recuit au bleu sur les che-
mins de roulements ou sur les rouleaux, remplacer
les roulements au complet. En cas de jeu des
bagues extérieures ou intérieures dans les loge-
ments correspondants, essayer avec une nouvelle
bague. Si le jeu ne disparait pas, il faudra rempla-
cer le moyeu ou l'arbre. Remplacer les joints
d'étanchéité s'ils sont usés ou endommagés.
Pour le graissage des roulements de roues, se
servir exclusivement de la graisse longue durée de
bonne qualité pour roulements de roues. Mettre
autant de graisse qu'il y a de place disponible
entre les cartouches & rouleaux et la bague inté-
rieure des roulements. Mettre également de la
graisse sur la face extérieure des roulements et
de la bague de retenue. L'espace a l'intérieur du
moyeu, entre le roulement intérieur et le roulement
extérieur doit également étre rempli de graisse
comme indiqué sur les figures 43 et 44. Pour le
montage, priére de se référer aux sections 7 ou 4.
Avant le montage, les joints de feutre des moyeux
de roues doivent étre lubrifiés abondamment, par
exemple avec une huile fluide pour moteur.

VOLVO
11034%

Figure 44. Roulement de roue arriére
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CARROSSERIE
Afin d'éviter les grincements et une usure inutile, carrosserie par ailleurs, une fois par an. En outre,
la carrosserie doit étre graissée réguliérement aux durant la période d’hiver, il convient de mettre aux
points indiqués ci-dessous. Les boutons de ver- trous des serrures des portes (méme de la porte
rouillage des poignées de portes doivent étre du coffre) un peu d'huile antigel afin d'en éviter le
graissés de préférence tous les 10000 km et la givrage.

1 2 3 4 5 6 4 6 5 7 8

VOLYO
102088

9 10 10 11 12 10 9 10
Figure 45. Points a graisser, carrosserie 140

N° Points a graisser Lubrifiant
1 Fermeture de capot moteur ...... Paraffine Trou de serrure ................ Antigel
2 Charniéres de capot moteur ...... Huile 9 Cale-porte ......... ..., Paraffine
3 Fermetures et charniéres de 10 Charniéres de portes . .......... Huile

déflecteurs .. ... ...l Huile 11 Glissiéres et dispositifs de verrouil-
4  Gaches de fermetures .......... Paraffine lage de siéges avant ............ Paraffine et
5 Surfaces extérieures de glissement huile

de fermetures de portes .......... Paraffine 12 Léve-glaces .... ............... Huile et
6 Boutons de verrouillage de ferme- graisse

tures de portes ..., .o Paraffine Dispositifs de wverrouillage (acces-

Trous de serrures .............. Antigel sibles aprés avoir enlevé les pan-
7 Charnieres de porte de coffre .... Huile neaux de garnitures des portes) .. Graisse

8 Fermeture de porte de coffre .... Huile silicone

YOLVO vOoLvO

162965 103585
Figure 46. Charniéres Figure 47. Géache de fermeture Figure 48. Fermeture de porte avec
1. Charniéres (huile fluide) Les surfaces extérieures de glisse- glissiére
2. Cale-porte (paraffine) ment, ainsi que les ressorts et les A graisser avec la paraffine

goupilles doivent étre graissés avec
de la graisse au bisulfure de molyb-
déne

1—27
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1 2

11 12

Figure 49. Points & graisser, carrosserie 164

N° Points a graisser Lubrifiant
1 Fermeture de capot moteur ...... Paraffine 9 Gale-porfes . iuiv.ins s en s i Paraffine
2 Charniéres de capot moteur ...... Huile 10 Charniéres de portes ............ Huile
3 Fermetures et charniéres de 11 Clissiéres et dispositifs de verrouil-
déflecteurs ..., Huile lage de siéges avant ............ Paraffine
4 Trous de serrures ................ Paraffine et huile
5 Géaches de fermetures .......... Paraffine 12 Léve-glaces .................... Huileet
6 Surfaces extérieures de roulements Dispositifs de verrouillage (acces- graisse
de fermetures de portes .......... Antigel sibles apres avoir démonté les pan-
7 Charniéres de porte de coffre .... Huile neaux de garnitures des portes). ..
8 Fermeture de porte de coffre .... Huile
Trou de serrure  ................ Huile
silicone

Y8ws Yo Yo

Figure 50. Carniére de porte Figure 51. Charniéres de portes Figure 52. Fermeture de porte
de coffre 1 et 3. Charniéres (huile fluide) 1. Trou de graissage (huile fluide)
2. Cale-porte (paraffine) 2. Péne de fermeture (paraffine)

1—28
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Figure 53. Points & graisser, carrosserie 1800

Points a graisser

Charniéres de capot moteur . ... ..
Dispositif de verrouillage de

capot moteur
Verrous et charniéres de déflecteurs
Boutons de poignées de portes
Trous de serrures
Fermetures de portes
Gaches de fermetures ............
Charniéres de porte de coffre .. ..
Bouton de porte de coffre
Trou de serrure
Charniéres de portes ............

Figure 54. Charniér, 1800

Lubrifiant
Huile

Paraffine
Huile
Paraffine
Antigel

Voir figure 58
Paraffine
Huile
Paraffine
Antigel

Voir figure 55

!
Figure 55. Glissiéres de siéges, 1800
1 et2. Glissigres (paraffire)
3. Dispositifs de verrouilia&e

(huile fluide

10

I

Glissiéres et dispositifs de verrouil-
lages de siéges avant ............
Commande & distance, articulation
de commande, verrou et léve-glace
(ancien modéle) (accessible aprés
avoir démonte les panneaux de
garnitures des portes) ............
Note : Les léve-glaces de nouveau
modele (avec cébles) sont a grais-
sage nul

Charniére de bouchon de remplis-
sage de carburant
Dispositifs de verrouillage ........

VYOLYO
24723

164, 1800

Voir figure 51
Graisse sili-
cone pour
glissiéres et
galets, huile
aux autres
endroits

OLYO
OBk

Figure 56. Bouchon de réservoir, 1800

1. Charniére (huile fluide)

2. Dispositifs de verrouillage
(antigel)

1—29
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CONTROLES AUX PLEINS DE CARBURANT

Chaque fois qu’on fait le plein de car-

burant, il convient également de faire

le contréle suivant :

1. Contrdler le niveau d'huile du moteur, lequel
doit se trouver entre les repéres maxi et mini
de la jauge, (figure 57).

2. Controler — sans démonter le bouchon — le
niveau de liquide de frein, lequel doit dépasser
le repére mini du réservoir (figure 58) : con-
cerne réservoir transparent.

3. Contréler le niveau d'eau de refroidissement, ' voLvo
103588
lequel doit se trouver entre les reperes maxi
et mini du vase d'expansion (figure 59).

Figure 57. Jauge d’huile

4. Contréler le niveau de liquide du lave-glace,
lave-glace presgue complétement plein (figure
60).

voi.vc: B

VoLVO
103582 g

VOLYO
103587

Figure 58. Réservoir de liquide Figure 59. Vase d’expansion Figure 60. Réservoir de lave-glace

de frein

Controles a faire toutes les deux

semaines

1. Contréler le niveau d'électrolyte de la batterie,
lequel doit se trouver a environ 5 mm au-dessus
des sommets des séparateurs (figure 61). Faire
le plein en cas de nécessité avec de I'eau distil-
Iée. Controler également I'état de serrage de la
batterie et des cosses de cébles.

2. Controler la pression de gonflage des pneus,
laquelle doit correspondre aux valeurs recom-
mandées dans le manuel d'instruction.

i

Figure 61. Batterie

1—30
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